Experiment for sma amatorer
SAOBIL ¢ Lars Norlander

Né&r min dotter fyllde 5 ar fick hon en experimentlada fran Claes Ohlson. Tva ar senare tycker hon
fortfarande den &r lika kul, medan jag har tréttnat pa att boja vattenstralar med statiskt laddade
kammar, och liknande experiment. Darfor foddes iden att starta ett projekt som innehaller
experiment vi bada tycker ar roliga. Valet foll pa en elektronisk tarning. Det ar nagot man till ndds
kan kalla anvandbart, och den innehaller ett antal moduler som man enkelt kan koppla upp och
undersoka hur de fungerar.

Ett lampligt schema googlades fram (http://www.aaroncake.net/circuits/Electronic_Dice_Circuit.asp)
och forsags med en spanningsstabb sa den kan matas med ett 9V batteri.
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Laboration 1

Vi borjade med att koppla upp spanningsstabben med en lysdiod pa ett labbkort.
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http://www.aaroncake.net/circuits/Electronic_Dice_Circuit.asp

Med den hér enkla uppkopplingen kan man undersdka och forklara skillnaden mellan spanning,
strom och motstand. Till att bérja med raknade vi ut vardet pa strombegransningsmotstandet ¢
Kirchoffs och Ohms lagar kom till anvandning. Fran det utrédknade vardet valde vi sedan ett lampligt
standardvarde och letade fram ett ur junkboxen ¢ héar behéver man forsta fargméarkningen pa
motstand. Vi avslutade med att koppla ihop komponenterna pa labbplattan och métte alla varden
och jamforde med de utraknade.

Laboration 2
Vart andra experiment var att undersoka 555-vippan som triggar tarningens raknare. Aven den har
gangen anvandes lysdioder for att illustrera funktionen.




555:an ar en riktig arbetshast som ar kapabel att bade driva och sénka strom, och eftersom tva
blinkande dioder ar roligare an en, kopplade vi tva lysdioder i mottakt. Med den har uppkopplingen
kan man understka och forklara begreppen véaxelstrom och frekvens och forhallandet mellan tid och
frekvens. For att hinna se vad som hénder drogs frekvensen ned till ca 1 Hz. Vi matte frekvensen och
uppskattade tiden och jamférde med berékningarna. Vi pratade aven om hur kondensatorn fungerar
och hur den paverkar frekvensen.

Laboration 3

Den tredje laborationen var tankt som tester pa réaknaren 74192, men av olika anledningar blev det
inte av att koppla upp den. | stéllet pratade vi om hur det binéra talsystemet fungerar. Det tog inte
lang tid for dottern och en av hennes kamrater att lara sig rakna binart pa fingrarna. Sedan kopplade
vi upp téarningens lysdioder och undersokte hur de olika binara talen far tarningen att tanda
lysdioderna i ratt monster.

Konstruktion
Ett annat syfte med projektet var att jag ville lara mig cad-programmet Eagle
(http://www.cadsoftusa.com/) och prova att framstélla kretskort med fototeknik.

Gratisversionen av Eagle har en begréansning i storleken pa korten och max 2 lager kan anvandas.
Eagle visade sig vara ett valdigt kompetent verktyg och gratisversionen kommer récka till de flesta av
mina framtida projekt. Behover jag mer sa koper jag garna en licens.

Nar jag tillverkat egna kretskort tidigare har jag antingen ritat ménstret med tusch, eller under
skoltiden ldmnat in en layout hos vaktmaéstaren och hamtat ett fardigt kort nasta dag. For att kunna
tillverka lite mer avancerade kort pa egen hand var jag tvungen att ta reda pa vilken process for
fotoframstélining som skulle fungera.



http://www.cadsoftusa.com/

Den forsta versionen av kortet for tarningen gjordes med sma ledarbredder och avstand. Layouten
blev valdigt ren, men jag lyckades inte etsa kortet. For att férenkla etsningen gjordes kortet om med
bredare ledare och storre avstand, och ett antal byglingar som f6ljd, men etsningen ville fortfarande
inte lyckas. Till slut 6kade jag belysningstiden ordentligt och pl6tsligt var det inga som helst problem
att etsa kortet. Med korrekt belysning bedémer jag att originallayouten hade fungerat utmarkt, men
vid det har laget var dottern ivrig att fa sin tarning fardig sa vi fortsatte konstruktionen.

Komponenterna loddes pa plats och efter lite debuggning som resulterade i att en trasig 555:a byttes
ut och en kallodning atgardades fungerade allt som tankt. Vi avslutade med att borra ladan och
skruva ihop delarna. For att halla batteriet pa plats anvandes en hallare for 9 V-batterier som
limmades med epoxy.

Slutsatser

Vara experiment blev mycket mer populara én jag hade férvantat mig och kan varmt rekommenderas
till andra foraldrar. Man far vara forsiktig med att blanda in allt fér mycket teori, men det har visat sig
enklare att fa forklara hur det fungerar efter att kopplingen ar klar och undersokt.

Man bor ha en 6ppen attityd ndr man labbar med barn ¢ det &r inte alltid det man tror &r intressant
som de fastnar for. Det kan vara lika roligt att leta motstand i skrotladan, eller rakna med sma tal pa
minirdknaren, som att méata spanningar. Oavsett vilket har vi kul och I&r oss saker tillsammans!

Tarningen var ett bra projekt, bade for att dess delar ar hyfsat enkla att forklara, och for att den
vacker intresse hos alla som ser den. Det enda problemet nu &r att jag har press pa mig att ta fram
flera roliga projekt.

Med 6nskningar om trevliga experiment med era barn,
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